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@ Neue N-Acylsulfonamide, neue Mischungen aus Herbiziden und Antidots und deren Verwendung 

® Safener gegen phytotoxische Nebenwirkungen von Pesti- 
ziden bei Kulturpflanzen sind Verbindungen der Formei (I) 
und ihre Salze, 




(I) 



worin 

R 1 Wasserstoff, einen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlen- 
wasserstoffoxyrest. einen Kohlenwasserstoffthiorest oder 
einen Heterocyclylrest, wobei jeder der Jetztgenannten 4 
Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche 

^ oder varschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, 
Njtro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Fdrmyl, Carbonamid, Sutfo- 
namid und Reste der Formei -Z a -R a substituiert ist. 

fsj R 2 Wasserstoff oder (C r C 4 )-Alkyl oder 

N R ' und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formei -CO-N- den 

If) Rest eines 3- bis 8gliedrigen gesattigten oder ungesattigten 

«m Rings bedeuten und 

R 3 bis R 5 , n und m wie in Anspruch 1 definiert sind. 
Die Verbindungen konnen gemaS dem Verfahren nach 

Q} Anspruch 8 hergestellt werden. 



LU 
Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der Pflanzenschutzmittel, vorzugsweise der Safener gegen 
phytotoxische Nebenwirkungen von Herbiziden bei Kulturpflanzen; insbesondere betrifft sie Wirkstoff-Anti- 
dot-Kombinationen, die hervorragend fflr den Einsatz gegen konkurrierende Schadpflanzen in Nutzpflanzen- 
kulturengeeignetsind r , BJ . _ _ _ . 

Bei der Anwendung von Pflanzenbehandlungsmitteln, insbesondere von Herbiziden gegen Schadpflanzen in 
Pflanzenkulturen, konnen unerwunschte Schaden an den Kulturpflanzen auftreten. Insbesondere wenn die 
Herbizide mit den Kulturpflanzen nicht voll vertraglich (selektiv) sind, lassen sich die Herbizide nur begrenzt 
verwenden. Sie konnen dann nicht oder nur in so geringen Aufwandmengen eingesetzt werden, daB die er- 
wiinschte breite herbizide Wirksamkeit nicht gewahrieistet ist Beispielsweise kdnnen viele Herbizide aus der 
Reihe der Sulfonyiharnstoffe nicht selektiv in Mais eingesetzt werden. Es ist daher wunschenswert, eine Phytoto- 
xiatat der Herbizide an den Kulturpflanzen moglichst zu vermeiden oder zu verringeriL Verbindungen, welche 
geeignet sind, phytotoxische Nebenwirkungen von Herbiziden an Kulturpflanzen zu redurieren werden Safener 
oder Antidots genannt 

Aus US-A-3498780 sind 1,4-substituierten Arylsuifonamide und deren herbizide Wirkung im Vorauflaufver- 
fahren bekannt US-A-4266078 beschreibt den Einsatz von N-Acylsulfonamiden als Safener fur im Vorauflauf 
einzusetzende Thiocarbamat- und Halogenacetanilid-Herbizide; ein Einsatz als Safener fur im Nachauflauf 
wirksame Herbizide ist daraus nicht bekannt In US-A-4434000 werden ferner N-Benzolsulfonyl-carbamate als 
Safener fur Harnstoff-Herbizide beschrieben. Aus EP-A-365484, EP-A-597807 und EP-A-600836 sind bereits 
N-Acylsulf amoylphenymarastof f e und deren Anwendung als Safener fur diverse Herbizidklassen bekannt 

Ganz unerwartet haben neue experimentelle Arbeiten gezeigt, daB N<A<^lsulfamoylphenyl)-alkanamide 
hervorragend dazu geeignet sind, phytotoxischen Nebenwirkungen von im Nachauflauf einsetzbaren Herbizi- 
den, z. B. den als Acetolactatsynthase-hemmer (ALS-Hemmstoff e) wirkenden Sulf onylhamstoffen oder Imidazo- 
linonen oder den Fettsaurebiosyntheseinhibitoren wie den (Hetero)Aryloxyphenoxycarbonsaurederivaten, an 
Kulturpflanzen wie beispielsweise Mais deutlich zu vermindern oder ganz aufzuheben. 

ErfindungsgemaB einzusetzende Saf enerwirkstoffe sind Verbindungen der Formel (I) und ihre Salze, 



r 2 , O R 4 O > — v/ (R5,r 

° (R 3 ), 



(I) 



wonn 

R l Wasserstoff, einen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlenwasserstoffoxyrest, einen Kohlenwasserstoffthiorest 
oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der letztgenannten 4 Reste unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, 
FormyL Carbonamid, Sulfonamid und Reste der Formel -Z*-R a substituiert ist, wobei jeder Kohlenwasser- 
stoffteil vorzugsweise 1 bis 20 C-Atome aufweist und ein C-haltiger Rest R l inklusive Substituenten vorzugswei- 
se 1 bis 30 OAtome aufweist, 

R2 Wasserstoff oder (Q -C4>-Alkyl, vorzugsweise H, oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel -CO-N— den Rest eines 3- bis 8-gkedrigen gesattigten oder 
ungesattigten Rings und 

R 3 , im Falle daB n - 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
Cy^no, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel -Z b - R b , 
R 4 Wasserstoffoder(Ci-C4)-Alkyl,vorzugsweiseH, m 
R 5 , im Falle daB n - 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 ist, jeweUs Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, CHO, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel -Z c -R c , 
R a einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der beiden letztgenannten Reste 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, 
Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Q --C4)-aIkyI>amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem 
mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 
R b , R c unabhangig voneinander einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der 
beiden letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi, Halogen-(Ci -Ci>alkoxy, Mono- und Di- 
[(Ci-Q>alkyl>amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, mcht 
benachbarte CHrGruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 

Z» eine divalente Gruppe der Formel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -0-(X)-, 
-S-CO-, -SO-, -S0 2 - -NRS -CO-NR*-, -NR»-CO-, -S0 2 -NR*- oder -NR*-S0 2 -, 
wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R a ist und wobei 
die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Ci — 0)-Alkyl oder Halo-(Ci — G»)-aI- 

^! Z° unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel — O— , — S— , 
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-CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -0-CO-, -S-CO-, -SO-, -S0 2 -, — NR*-, -S0 2 -NRS 
— NR*— SO2— , — CO— NR*- oder — NR*— CO— , wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen diva- 
Ienten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhangig 
voneinander jeweils H, (Q — C4)- Alkyl oder Halo-(Ct — C^-alkyl bedeuten, 

n eine ganze Zahl von 0 bis 4, vorzugsweise 0, 1 oder 2, insbesondere 0 oder 1, und 5 
m eine ganze Zahl von 0 bis 5, vorzugsweise 0, 1, 2 oder 3, insbesondere 0, 1 oder 2, bedeuten. 

In der Formel (I) und den im folgenden verwendeten Formein konnen die Reste Alkyl, Alkoxy, HaloalkyI, 
Haloalkoxy, Alkylamino und Alkylthio sowie die entsprechenden ungesattigten und/oder substituierten Reste im 
Kohlenstoffgerust jeweils geradkettig oder verzweigt sein. Wenn nicht speziell angegeben, sind bei diesen 
Resten die niederen Kohienstoffgeruste, z. R. mit 1 bis 4 C-Atomen bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 4 10 
C-Atomen, bevorzugt Alkyireste, auch in den zusammengesetzten Bedeutungen wie Alkoxy, HaloalkyI usw, 
bedeuten z. B. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, t- oder 2-ButyI, Pentyle, Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 
13-DimethyIbutyI, Heptyie, wie n-Heptyle, 1-MethylhexyI und 1,4-DimethylpentyI; Cydoalkyl bedeutet ein 
carbocyclisches gesattigtes Ringsystera, beispielsweise mit 3 bis 8 Ringatomen, z. B. Cyclopropyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl, Qyclohexyl usw.; Alkenyl-, Alkinyl- und Cycloalkenylreste haben die Bedeutung der den Alkyl- bzw. 15 
Cycloalkylresten entsprechenden mdglichen ungesattigten Reste; Alkenyl bedeutet z. B. Allyi, 1-Methylprop- 
2-en-l-yl, 2-Methyl-prop-2-en-l-yl, But-2-en-l-yl, But-3-en-l-yl, MethyI-but-3-en-l-yI und l-Methyl-but-2-en- 

1- yl; Cycloalkenyl ist beispielsweise Cyclopentenyl oder Cyclohexenyl; Alkinyl bedeutet z. B. Propargyl, But- 

2- in-l-yl, But-3-in-l-yl oder l-Methyi-but-3-in-l-yL Alkenyl in der Form *(C 3 — C*)-Alkenyr oder*(C3— Ce)-Alke- 
nyl w bedeutet vorzugsweise einen Alkenyirest mit 3 bis 4 bzw. 3 bis 6 C-Atomen, bei dem die Doppelbindung 20 
nicht an dem C-Atom liegt, das mit dem ubrigen Molekulteil der Verbindung (I) verbunden ist ("yF-Position). 
Entsprechendes gilt fur (C3— C*)-Alkinyl usw. 

Halogen bedeutet beispielsweise Fluor, Cblor, Brom oder Iod. HaloalkyI, -alkenyl und -alkinyl bedeuten durch 
Halogen, vorzugsweise durch Fluor, Chlor und/oder Brom, insbesondere durch Fluor oder Chlor, teilweise oder 
vollstandig substituiertes Alkyl, Alkenyl bzw. Alkinji z. B. CF3, CHF 2 , CH 2 F, CF3CF2, CH2FCHCI2, CCb, CHCI2, 25 
CH2C H 2 C1; HaloalkyI ist z. B. OCF3, OCHF2, OCH 2 F, CF3CF2O, OCH2CF3 und OCH2CH 2 CI; entsprechendes 
gilt fur Haloalkenyl und andere durch Halogen substituierte Reste. 

Ein Kohlenwasserstoffrest ist ein geradkettiger, verzweigter oder cyclischer und gesattigter oder ungesattig- 
ter aliphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest, z. B. Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloalky], Cycloalkenyl 
oder Aryl, vorzugsweise Alkyl, Alkenyl oder Alkinyl mit bis zu 12 C-Atomen oder Cycloalkyl mit 3 bis 6 30 
Ringatomen oder Phenyl; entsprechendes gilt fur einen Kohlenwasserstoffoxy- oder Kohlenwasserstoffthiorest 

Aryl bedeutet ein mono-, bi- oder polycyclisches aromatisches System, beispielsweise Phenyl, Naphthyl, 
Tetrahydronaphthyi, Indenyi; Indanyl, Pentalenyi, Fluorenyl und ahnliches, vorzugsweise Phenyl; Aryloxy be- 
deutet vorzugsweise ein dem genannten Arylrest entsprechender Oxy-Rest, insbesondere Phenoxy. 

Heteroaryt oder ein heteroaromatischer Rest bedeutet ein mono-, bi- oder polycyclisches aromatisches 35 
System, in dem mindestens 1 Ring ein oder mehrere Heteroatome enthalt, beispielsweise Pyridyl, Pyrimidinyl, 
Pyridazinyl, Pyrazinyl, Thienyl, Tbiazolyl, Oxazolyl, Furyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl und ImidazolyL Im substituierten 
Fall werden insbesondere auch bicyclische oder polycyclische aromatische oder mit cycloaliphatischen Ringen 
anellierte Verbindungen, z. B. Chinolinyl, Benzoxazolyl eta eingeschlossen. Heteroaryl schlieBt auch einen 
heteroaromadschen Ring ein, der vorzugsweise 5- oder Sgiiedrig ist und 1,2- oder 3 Heteroringatome, insbeson- 40 
dere aus der Gruppe N, O und S enthalt Im substituierten Fall kann der heteroaromatische Ring auch benzokon- 
densiertsein. 

Ein heterocyclischer Rest (Heterocyclyl) oder Ring (Heterocyclus) kann gesattigt, ungesattigt oder heteroaro- 
matisch sein; er enthalt ein oder mehrere Heteroringatome, vorzugsweise aus der Gruppe N, O und S; vorzugs- 
weise ist er ein aliphatischer Heterocycrylrest mit 3 bis 7 Ringatomen und bis zu 3 Heteroringatomen oder ist ein 45 
heteroaromatischer Rest mit 5 oder 6 Ringatomen und bis zu 3 Heteroringatomen. Der Rest kann z. B. ein wie 
oben definierter heteroaromatischer Rest oder Ring sein oder ist ein partiell hydrierter Rest wie Oxiranyl, 
Pyrrolidyl, Piperidyl, Piperazinyi, Dioxolan^, Morpholinyl, TetrahydrofuryL Als Substituenten fur einen substitu- 
ierten heterocyclischen Rest kommen die weiter unten genannten Substituenten in Frage, zusatzlich auch Oxa 
Die Oxogruppe kann auch an den Heteroringatomen, die in verschiedenen Oxidationsstuf en existieren konnen, 50 
z. B. bei N und S, auftreten. 

Sind Substitutionen defmiert durch "einen oder mehrere Reste aus einer Gruppe von Resten" beinhaltet dies 
sowohl die Substitution durch einen oder mehrere gleiche Reste als auch die einfache oder mehrfache Substitu- 
tion durch unterschiedliche Reste. 

Substituierte Reste, wie substituierte Kohlenwasserstoffrest e, z. B. substitutiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Aryl, 55 
Phenyl und Benzyl, oder substituiertes Heterocyclyl, bedeuten beispielsweise einen vom unsubsthuierten Grund- 
korper abgeleiteten substituierten Rest, wobei die Substituenten beispielsweise einen oder mehrere, vorzugs- 
weise 1, 2 oder 3 Reste aus der Gruppe Halogen, Alkoxy, Haloalkoxy, Alkylthio, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano, 
Azido, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbony], Fonnyl, Carbamoyl, Mono- und Dialkylaminocarbonyl, substituiertes 
Amino wie Acyiamino, Mono- oder Dhlkyiamino, und Alkybulfinyl, Haloalkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, HaloalkyI- 60 
sulfonyl und, im Falle cyclischer Reste, auch Alkyl und HaloalkyI sowie den genannten gesattigten kohlenwasser- 
s tof fhaltigen Resten entsprechende ungesattigte aliphatische Reste, wie Alkenyl, Alkinyl, Alkenyloxy, Alkinyloxy 
etc. bedeuten. Bei Resten mit C-Atomen sind solche mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere 1 oder 2 C-Atomen, 
bevorzugt Bevorzugt sind in der Regel Substituenten aus der Gruppe Halogen, Z.B. Fluor und Chlor, 
(Ci— C^hAlkyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl,(Ci— QJ-Haloalkyi, vorzugsweise Trifluormethyl,(Ci— C4>-A1- 65 
koxy, vorzugsweise Methoxy oder Ethoxy, (Ci— Ci)-Haloalkoxy, Nitro und Cyano. Besonders bevorzugt sind 
dabei die Substituenten Methyl Methoxy und Chlor. Gegebenenfalls substituiertes Phenyl ist vorzugsweise 
Phenyl, das unsubstituiert oder ein- oder mehrfach, vorzugsweise bis zu dreifach durch gleiche oder verschiede- 
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ne Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci-C4)-Alkyl, (Ci-C4)-Alkoxy, (Ci-C^Halogenalkyl, (Ci-CO-Halogen- 
alkoxy und Nitro substituiert ist, z. B. o-, m- und p-Totyl, Dimethylphenyle, 2-, 3- und 4-ChlorphenyL 2-, 3- und 
4-Trifluor- und -Trichlorphenyl, 2,4-, 3,5-, 2> und 23-Dichlorphenyl, o-, m- und p-MethoxyphenyL 

Mono- oder disubstituiertes Amino bedeutet einen chemisch stabilen Rest aus der Gruppe der substituierten 
Aminoreste, welche beispielsweise durch einen bzw. zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Alky 1, 
Alkoxy, Acyl und Aryl N-substituiert sind; vorzugsweise Monoalkylamino, Dialkylamino, Acylamino, Arylamino, 
N-Alkyi-N-arylamino sowie N-Heterocyclen; dabei sind Alkylreste mit 1 bis 4 C-Atomen bevorzugt; Aryl ist 
dabei vorzugsweise Phenyl oder substituiertes Phenyl; fur Acyl gilt dabei die weiter unten genannte Definition, 
vorzugsweise (Q — GO-AlkanoyL Entsprechendes gilt fur substituiertes Hydroxylamino oder Hydrazino. 

Gegenstand der Erfindung sind auch alle Stereoisomeren, die von Formel (1) urafaBt sind, und deren Gemische. 
Solche Verbindungen der Formel (I) enthalten ein oder mehrere asymmetrische OAtome oder auch Doppelbin- 
dungen, die in der allgemeinen Formel (I) nicht gesondert angegeben sind. Die durch ihre spezifische Raumform 
definierten moglichen Stereoisomeren, wie Enantiomere, Diastereomere, Z- und E-Isomere sind alle von der 
Formel (I) umfaBt und kdnnen nach ublichen Methoden aus Gemischen der Stereoisomeren erhalten oder auch 
durch stereoselektive Reaktionen in Kombination mit dem Einsatz von stereochemisch reinen Ausgangsstoff en 
hergestelltwerden. 

Die Verbindungen der Formel (I) kdnnen Salze bilden, bei denen der Wasserstoff der — S0 2 — NH-Grupp e, 
& h. im Falle von R 4 «H, oder auch andere acide Wasserstoff atome (z. B. aus COOH u. a.) durch ein fur die 
Landwirtschaft geeignetes Kation ersetzt wird. Diese Salze sind beispielsweise Metallsalze; vorzugsweise Alka- 
li- oder Erdalkalisalze, insbesondere Natrium- und Kaliumsalze, oder auch Ammoniumsalze oder Salze mit 
organischen Aminen. Ebenso kann Salzbildung durch Anlagerung einer Saure an basische Gruppen, wie z. B. 
Amino und Alkylamino, erfolgen. Geeignete Sauren hierffir sind starke anorganische und organische Sauren, 
beispielsweise Ha HBr, H 2 S0 4 oder HNO* 

Aus GrQnden der hoheren Saf enerwirkung und/oder besseren Herstellbarkeit sind erfindungsgemaBe Verbin- 
dungen der Formel (I) oder deren Salze von naherem Interesse, worm 

R l Wasserstoff, (Ci-Ci 2 )-Alkyl, (Cj-QO-Alkenyl, (C 2 -C*)-Alkinyi, (C 3 -C 8 )-CycloatkyI, (Ca-QO-Cycloalke- 
nyi, (Ct-CgJ-Alkoxy, (Q-Q)-A]kenyloxy, (C^-Q)-Alkinyioxy, (C3-Cg)-CycIoaIkoxy, (Cs-CsJ-Cycloalken- 
yloxy, (Ci-CaJ-Alkylthio, (C 2 -Ce)-Alkenylthio, (C 2 -Ce)-Alkinylthio, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylthio, (Cs-CgJ-Cyclo- 
alkenylthio, Aryl oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O 
und S» wobei jeder der letztgenannten 17 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder 
verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Fonnyl, Carbonamid, 
Sulfonamid und Reste der Formel — Z a — R a substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Q — CiJ-Alkyl, vorzugsweise H, oder 

R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-gliedrigen gesattigten oder 
ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO-N— noch 1 oder 
2 Heteroatome aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R* im Falle daB n = 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi Carboxy, CHO, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 
-Z b -R b , 

R 4 Wasserstoff oder (d— GO-Alkyl, vorzugsweise H, 

R 5 , im Falle daB n «= 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n grdBer als 1 ist, jeweils Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Phosphoryi, CHO, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 

Rt ( Cl -C^-Alkyl, (C 3 -C6)-Cycloalkyi, (C 2 -Q>)-Alkenyl, (Cs-CeK^loalkenyi, (C 2 -Ce)-Alkinyi, Phenyl oder 
einen Heterocycrylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und S, wobei 
jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste 
aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Ci— CiJ-alkylJ-amino substituiert ist, 
oder einen Alkylrest, in dem mehrere, vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CHrGruppen jeweils durch ein 
Sauerstoffatom ersetzt sind, . „ 

R b , R c unabhangig voneinander (Ci-Q^Alkyl, (Cs-CeVCycloalkyl, (C 2 -Cg)-Alkenyi, (C 3 -Q>tycloalkenyI, 
(C 2 — Cs>Alkinyt Phenyl oder einen Heterocycrylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus 
der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryi, Halogen- 
(C|-Q)-aIkoxy, Mono- und DK(Ci-Ci)-ah^q-amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere, 
vorzugsweise 2 oder 3, nicht benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 
Z a eine divalente Gruppe der Formel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -O-CO-, 
_S-CO— , —SO—, — S0 2 — , — NR*-, — CO— NR*- oder — NR*— CO— , wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R* ist und wobei die R* in den letztgenannten 
beiden Resten unabhangig voneinander jeweils H, (O - Q)- Alkyl oder (Q — C^-Haloalkyl bedeuten, 
Z b , Z c unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel —O—, — S— , 
-CO-, -CS-, -C0-0-, -CO-S-, -O-CO-, -S-CO-, -SO-, -S0 2 -, — NR*-, -S0 2 -NR*-, 
— NR*— S0 2 — , — CO-NR*- oder — NR*— CO— , wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen diva- 
lenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* b den letztgenannten 5 Resten unabhangig 
voneinander jeweils H,(Ci -C^Alkyl oder (Ci-GO-Alkyi bedeuten, 
bedeuten, ^ , , 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe Safener der Formel (I) oder deren Salze, worm 
R' Wasserstoff, (Q-Q 2 )-Alkyi, (C 2 -C 8 )-Aikenyl, (C 2 -Q*)-Alkinyl, (Cj-CsVOycloalkyl, (C 3 -C«)-Cycloalke- 
nyL (Ci-Cs)-AIkoxy, (C 2 -Ce)-AJkenyloxy, (C 2 -Cs)-Alkinyloxy, (C3-Ce)-Cycioalkoxy, (C 3 -Ce>-Cycloalken. 
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yloxy, (Ci— Ce)-Alkylthio, (C 2 -Q)-AIkenyithio, (C 2 -Q>Alkmyithio, (C 3 — Q)-Cycloalkyithio, (C 3 — Cs)-Cyclo- 
alkenylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, 
O und S, wobei jeder der vorstehenden C-haltigen Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, vorzugs- 
weise bis zu drei gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Nitro, Cyano, Amino, 
Hydroxy, (Ci — Cs)-Alkoxy, worin eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei nicht benachbarte CHrGruppen 5 
durch Sauerstoff ersetzt sein kdnnen, (Ci-C 8 )-Alkyithio, (Ci—QJ-Alkylsulfinyl, (Ci— Cy-AIkylsuIfonyl, 
(C 2 -Cs)-Alkenyloxy, (C 2 -Cs)-AIkenylthio, (C 2 -Cs)-Alkinyloxy, (C 2 -C 8 >Alkmyithio, (C 3 -C 7 )-CycloaIkyI, 
(C 3 — CzJ-Cycloalkenyl, (C 3 — Czj-Cycloalkoxy, (C 3 — C7)-Cycloalkenyloxy, Mono- und Di-{(Cj— Q)-dkyl]-amino, 
[(Ci-C 8 )-AIkoxy>carbonyl, [(C 2 -Q)-Alkenyloxy]-carbonyl, [{C 2 -C 8 )-Alkinyloxy>carbonyI, [(Q— Cs>Alkyl- 
thio]-carbonyi, [(Ci— C 8 )-AllQrl]-carbonyI, [(C 2 — C*)-Alkenyl]-carbonyI, [(C 2 — CgJ-Alkinylj-carbonyl, Phenyl, 10 
PhenyI-(Ci— Ce)-alkoxy, Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, 
O und S und im Falle cyclischer Reste auch (Q ^CefPJkyl substituiert sind, wobei jeder der 25 letztgenannten 
Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Nitro, Arnino, Cyano und 
Hydroxy substituiert ist, 

R 2 Wasserstoff oder(Ci— Q)-Alkyl, vorzugsweise H, oder 15 
R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 5- bis 6-gliedrigen gesattigtenoder 
ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— noch 1 
Heteroatom aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 , R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhdngig voneinander Halogen, Nitro, Amino, Hy- 
droxy, Cyano, Sulfamoyl, (Ci -C 8 )-Alkyi, (C 3 — CeK^cioalkyl, (C 2 -C 8 )-Alkenyl, (C 2 -Q)-Alkmyl, (Q — C 8 >A1- 20 
koxy, (C 2 -Cs)-Alkenyloxy, (C 2 — Cg)-Alkmyloxy, Mono- oder Di-fCCi-QJ-All^I^aminosulfonyl, (Q-C 8 }-A1- 
kylthio, (Q— C 8 >Alktfsulfinyl, (Q — Cg)-Alkylsulfonyl, (Ci-C*)-Alkoxycarbonyl, (Ci— <i>Alkylthiocarbonyl, 
(Ci— GsJ-AJkylcarbonyl, wobei jeder der letztgenannten 15 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, 
vorzugsweise bis zu drei gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen-(Ci — Q)-alkoxy, 
Phosphoryi, Nitro, Amino, Cyano, Hydroxy, (Q — Q)-AIkoxy, worin eine oder mehrere, vorzugsweise bis zu drei 25 
nicht benachbarte CHrGruppen durch Sauerstoff ersetzt sein konnen, und im Falle cyclischer Reste auch 
(Ci-C4)-AIkyl und(Ci-C4)-HaloalkyI substituiert ist, 
bedeuten. 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe Saf ener der Formel (I) oder deren Salze, worin 
R 1 Wassemoff,(Q-Q)-Aikyl,(C 2 ~C6^^ 30 
(Cj-Ce^Alkoxy, (C 2 -Ce)-Alkenyloxy, (Q-Q^Alkinyloxy, (C 3 ~Q)-Cycloalkoxy, (Cs-QJ-Cycloalkenyloxy, 
(C 1 -C 6 >Alkylthio, (C 2 -C*)-Alkenyithio, (C 2 -C6)-Alkmylthio, (C 3 - CeK^cioalkylthio, (Cs-CeJ-Qrcloalken- 
ylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und 
S, wobei jeder der 17 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschie- 
dene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Cyano, (Ci— Ce)-AJkoxy, (Q — Ce)-Alkylthio, (C% — C^Alkyisulfi- 35 
nyl, (Ci-C^-Alkylsulfonyii (Q-QJ-Alkenyioxy, (Ck-C^Alkenylthio, {C 2 -C^Alkinyloxy, (Ci-C^-Alkinylt- 
hio, (C 3 — QJ-CycloaikyI, (C5— Ce)-Cycloalkenyl, (Q-CeH^ycloalkoxy, (C5— Q>Cycloalkenyioxy, Mono- und 
Di-[(Ci -C4>-alkyl].amino, [(d -Ce)-Alkoxy>carbonyl, [(Ci-CeJ-AUqdthiol-carbonyl, [(Ci-Q)-Alkyl}carbo- 
nyl, Phenyl, Phenyl^Ct— Q)-alkoxy, Heterocyclyl mit 5 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der 
Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste auch (Ci— C^-Alkyl substituiert ist, wobei jeder der 21 40 
letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen und Cyano 
und im Falle cyclischer Reste auch (Ci — Q^Alkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Q — C^-AIkyl oder 

R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 5- bis 6-gliedrigen gesattigten oder 
ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— kein weite- 45 
res Heteroringatom enthilt, und 

R 3 , R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, Hy- 
droxy, Cyano, Sulfamoyl, (Ci-Ce)-Alkyl, (C 3 -Ce)-Qrcloalkyl, ((i-CeJ-Alkenyi, (C 2 — Ce)-AIkinyi, (Ct— Ce)-Al« 
koxy, (C 2 -C6>-AIkenyloxy, (C2 — Ce)- Alkinyloxy, Mono- und Di-[(Ci— <^)-Alkyl]-aminosulfonyl, (Ci — Ce)-AJkyi- 
thio, (Ci - Cs)- Alkyisulfinyi, (Q -Ce)-Alkylsulfonyl, (Ci-Q)-AIkoxycarbonyl, (Ci-C6>Alkylthiocarbonyt 50 
(Ci — Q)-Alkylcarbonyl, wobei jeder der letztgenannten 15 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere 
gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen-(Ci— CUj-alkoxy, Cyano, (Q— Ce)-Alkoxy 
und im Falle cyclischer Reste auch (Ci -G^AIkyl und (O —QJ-Haloalkyi substituiert ist, 
bedeuten. 

Bevorzugt als Saf ener sind solche Verbindungen (I) oder deren Salze, worin in der Formel (I) 55 
R 1 Wasserstoff, (C| -C6>Alkyl, (C 3 -C6)-Cycioalkyi, (C^-Ce^Alkenyl, (Cs-Cs^cloalkenyl, (Q-C^Alkoxy, 
Phenyl oder Heterocyclyl ink 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen, vorzugsweise 1 oder 2 
Heteroringatomen, aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder 
durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci — Ce)-Alkoxy, worin 
eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sein kGnnen, (Ci — C^-Halogenalkoxy, (Ci— C 2 )-A1- 60 
kylsulfinyl, (d-C 2 )-AIkylsulfonyl, (C 3 -Ce)-Cycloalkyi, (Q-C^-Alkoxycarbonyl, (Ci-C^-Alkylcarbonyl und 
Phenyl und im Falle im Falle cyclischer Reste auch (Q — C*)- Alkyl und (Ci — C^Haloalkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff, 

R 3 Halogen, HaIogen-(Ci-C4>-aIkyl, Haiogen-(Ci-C4)-alkoxy, (Q-C<)- Alkyl (Q-C^-Alkoxy, (Ci-QJ-Al- 
ky!sulfonyI,(Ci— Ci)-Alkoxycarbonyl oder (Ct — C^^AJJkylcarbonyi, 65 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Q-C^-Alkyl, (Q-C^Halogenalkyl, Halogen^Q-C^)-alkoxy, (C 3 — Ce)-CycIoaJkyl, Phenyl, 
(O-C^Alkoxy, Cyano, (Ci-C^Aikylthio, (Ci-CfJ-AlkylsulfmyL (Q-C^AIkybulfonyl, (Q-C^AIkoxy- 
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carbonyi, (Ci -C«)-Alkylcarbonyl, 
n 0,1 oder 2 und 
mloder2bedeuteiL 

Besonders bevorzugt sind als Safener erfmdungsgemaBe Verbmdungen der Formel (I) Oder deren Salze, 
worin 

Ri Wasserstoff, (Ci-QJ-Alkyl, (C 3 -C6)-Cycloalkyl, Furanyl oder Thienyl, wobei jeder der letztgenannten 4 
Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe Halogen, (Q— C^Alkoxy, 
Halogen-(Ci-C6)-alkoxy und (Ci-C^)-Alkylthio und im Falle cyclischer Reste aucfa (Q-C^Alkyl und 
(Ci — C4>-HaIoalkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff 

R 3 Halogen, Halogen-(C, -QJ-alkyi, Halogen^Ci-aj-alkoxy, (Ci-C^Alkyi, (Q-C^Alkoxy, (Q-C4)-A1- 
kykulfonyl,(Ci-C4^Alkoxycarbonyi(Ci-C4>AlkYlcarbonyl, 

vorzugsweise Halogen, (Ci-a)-Halogenalkyi, wie Trifluormethyl, (Q-C^-Alkoxy, Halogen-(Ci -CU)-alkoxy, 
(Ci -Q^ Alkoxycarbonyl, (Ci - Gi)-Alkylsulf onyl, 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Ci-CtVAlkyl Halogen-(Ci-C4)-alkyl, Halogen-{Ci -C^-alkoxy, (Ca-CeJ-Cycloalkyl, Phenyl,- 
(C l -C 4 )-Alkoxy > Cyano, (Q-Q)-Alkylthio, (Ci-Q)-Alkylsulfinyl, (Q-QJ-Alkylsulfonyl, (Q -C^-AIkoxy- 
carbonyUCi— Q)-AlkylcarbonyI, 

vorzugsweise Halogen, (Q-C^-Alkyl (Ci-C4>Halogenalkyl, wie Trifluormethyl, Halogen-(Ci-C4)-alkoxy, 
(d -C^-Alkoxy, (Ci -C^-Alkylthio, 
n 0,1 oder 2 und 

mloder2bedeuten. . . , _ 

Die Verbindungen der Formel (I) sind zuro Teil bekannt Ihre Safenerwirkung ist jedoch noch nicht bekannt 
gewesen; siehe US-A-2411495, US-A-2423976, US-A-2503820, CH-242291, Seydel et aL, Arzneimittelforschung 
14 (1964) 705, worin einige Verbindungen (I) als Zwischenprodukte fur pharmazeutische Sulfonamide beschne- 
ben sind. Bekannt sind Verbindungen der Formel (I), worin 

a) R 2 = H,R 3 H,n = 0und 

al)R l « CH3und 

m = Ooderm 5 ^ - 2-, 3- oder 4-CH* 4-C 2 Hs, 4-n-C 3 H 7 , 4-i-C 3 H 7 , 4-OCH* 4-i-OC 3 H 7 , ^NH^NOi 
ZHCHfo SMCHsJz, 2^-(CH 3 )2, WMOhh, 2/MHCH.)* 23,4^^)^ S^Hs-^OCH^ 
^CH^SCttj/ ZHOClh)* 2fi-(pCthh, 3AHOClhh 2-OCH3-4-NH2, 2-OCH 3 -4-N0 2 oder 
zwei Reste R 3 zusammen die Gruppe — OCH2O— , 
a2)R l - H.n-CaH^n-CeHis.Cyclohexyl oder 2-Methylphenyl und 

(R%«2CH3, 
a3)R l - n-CsHuund 

m = 0oder(R 5 )m - 2-CH* 3-NO2, 4-NO* 2^-{CH = CH - CH - CH), 

a4) R 1 « n-CgHt9 und m = 0, 

a5) R l - OOktR 5 )* = 2-i-OC 3 H 7 , 

a6)R l = OC 2 H5,(R 5 )n,= 2-OCH 3 ,2-COOH,3^<CH 3 ) 2> 

a7) R l - CH2CH2COOH und 

m « 0 oder(R 5 ) m « 4-i-OC 3 H 7 , 

a8) R 1 = CH « CHCOOH und(R 5 )m = 2-CH 3 oder4-i-OC 3 H 7 , 

29) R 1 - 4-Methoxyphenylund(R 5 )m - 4-OCH& 

a!0)R ! = 4-Nitrophenyiund(R 5 ) m « 4-NO* 

al^R 1 = Benzdioxoi-e-ylund^ 5 ^ « 3,4-(-OCH20-), 

al2)R l - 3,5-Dimethyl-l-phenyl-pyrazol-4-yl oder 

23-Dimethyi-l -phenyl-5-oxo-pyrazol-4-yl und 

(R 5 )m = 4iOC 3 H 7 , 

b) R l - H.R 2 - H,R 4 - Ofcn - m - 0, 

c) R l « CH* R 2 = H,^ 3 ^ - einen anellierten Benzolring in 23-Stellung undm = 0, 

d) R l «= Phenyl,R 2 = R 4 = ^(R 3 ^ = 3-Phenyicarbonyloxy und m = 0. 

Die Erfindung betrifft auch herbizide Mittel mit einem wirksamen Gehalt an 

A) mindestens einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoff e und Fettsaurebiosyn- 
these-inhibitoren enthalten, und 

B) mindestens einem erfindungsgemaBen Safener der Formel (I) oder dessen Salz. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen, vorzugsweise Getreide- oder 
Maispflanzen, vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden, insbesondere aus der Gruppe der Sulfonyl- 
harnstoffe, das dadurch gekennzeidmet ist, daB eine wirksame Menge mindestens einer Verbindung der Formel 
(I) vor, nach oder gleichzeitig mit dem obengenannten herbiziden Wirkstoff auf die Pflanzen, Pflanzensamen 
oder die Anbauflache appliziert wird. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von Verbmdungen der Formel (I) zum Schutz von Kultur- 
pflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen der oben definierten Herbizide. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) lassen sich nach allgemein bekannten Verfahren herstellen (z. B. 
KL Kojima et aL, J. Pharm. Soa Jpn. 71, (1951), 626; AJXB. Sloan, Chem. Ind, 1969, 1305; Bretschneider et aL, 
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MonatsL Cheraie 32, (1956), 47; K. Takatori et aL, J. Pharm. Soc. Jpa, 78, (1958), 546} 
So kann die Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen der Forme! I in der Weise erf olgen, dafi man 

1. eine Verbindung der Formel (II), 




R 4 0 
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worm R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , n und m wie in Formel (I) definiert sind, mit einem AcyKenmgsmittel der Formel 15 
R l — CO— Nuc, worin Nuc eine Abgangsgruppe ist, z. B. mit einem Acylierungsmittel wie einem Carbonsau- 
rehalogenid oder oder Carbonsaureanhydrid R 1 — CO— CI bzw. R 1 — CO— O— CO— R l umsetzt, worin R 1 
wie in Formel (I) definiert ist; 
2. eine Verbindung der Formel (III), 



20 



worin R 1 , R 2 , R 3 , R 4 und n wie in Formel (I) definiert sind, mit einem Benzoylhalogenid der Formel (IV) 
umsetzt, 30 

(IV> 35 

worin R 5 und m die in Formel (I) gegebenen Bedeutungen habea 

Die Umsetzungen nacfa Varianten 1 und 2 erfolgen vorzugsweise in einem inerten organischen Ldsungsmittel 40 
in Gegenwart eines saurebindenden Mittels. AJs Ldsungsmittel eignen sich beispielsweise aprotisch polare 
Ldsungsmittel, z. B. Ether wie THF (Tetrahydrofuran) oder Dioxan, Ketone wie Acetonitril, Amide wie DMF 
(Dimethylfonnamid). Als Basen werden vorzugsweise organiscbe Basen, z. B. substituierte Amine wie Triethyla- 
min, Pyridin oder DMAP (Dimethylaminopyridin), verwendet 

Die Reaktionstemperaturen liegen vorzugsweise im Bereich zwischen — 20° C und 120° C 45 

Werden die erfindungsgemaBen Safener der Formel (I) in subtoxischen Konzentradonen zusammen mit den 
herbiziden Wirkstoffen oder auch in einer beliebigen Reihenfolge ausgebracht, so sind sie in der Lage, die 
phytotoxischen Nebenwirkungen dieser Herbizide zu reduzieren bzw. vollig aufzuheben, ohne jedoch die 
Wirksamkeit der Herbizide gegenuber den Schadpflanzen zu vermindern, Geeignete Herbizide, die mit den 
erfindungsgemaBen Safenern kombiniert werden konnen, sind beispielsweise solche aus der Gruppe der Sulfo- so 
nylharnstoffe, der Imidazolinone oder der (Hetero)Aryloxy-phenoxyalkancarbonsaurederivate. 

Geeignete Herbizide aus der Sulfonylharnstoff-Reihe sind z. R Pyrimidinyi- oder Triazinyl-aminocarbonyl- 
[benzol-, pyridin-, pyrazol-, tbiophen- und (alkylsulfonyl)aIkylamino-]-sulf amide. Bevorzugt als Substituenten am 
Pyrimidinring oder Triazinring sind Alkoxy, Alky], Haloalkoxy, Haloalkyi, Halogen oder Dimethylamino, wobei 
alle Substituenten unabhangig voneinander kombinierbar sind Bevorzugte Substituenten im Benzol-, Pyridin-, 55 
Pyrazol-, Thiophen- oder (Alkylsulfonyl)alkylamino-Teil sind Alkyi, Alkoxy, Halogen, Nitro, Alkoxycarbonyl, 
Aminocarbonyl Alkylaminocarbonyi, Dialkylaminocarbonyi, Alkoxyaminocarbonyl, Halogenalkoxy, Halogenal- 
kyl, Alkylcarbonyl, Alkoxyalkyl, (AlkansuIfonyi)alkylamino. Geeignete Sulfonylharnstoffe sind beispielsweise 

1) Phenyl- und Benzylsulf onyiharnstoffe und verwandte Verbindungen, z. B. 60 

1 -(2-Chlorphenylsulfonyl)-3-(4-methoxy-6-methyl- l,3,5-triazin-2-yl)-harnstoff (Chlorsulfuron), 

1 -(2-Ethoxycarbonylphenylsulf onyi)-3-(4-chlor-6-methoxypyrimidin-2-yl)-hanistoff (Chlorimuron-ethyl), 

1^2-MethoxyphenylsuIfonyl)-3-(4-methoxy-6-meto^ 

1 ^2-Chlorethoxyphenytedfonyl^3-(4-methoxy-6-me (TriasulfuronX 

1 -(2-Methoxycarbonylphenyisuif onyl)-3-(4,6-dimethylpyrimidin-2-yl)-hanmoff (Sulfometuron-methyl), 65 

l-(2-Methoxycarbonylphenylsulfonyl)-3^4-metto (Tribe- 

nuron-methyl), 

1 ^2-MethoxycarbonylbenzylsuIfonyI)-3{4,6-dim^ (Bensulfuron-methyi), 
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l-(2-MethoxycarbonyIphenylsu^ (Primisulfuron- 
3^1^ 

nyI)harnstoff(s.EP-A-79683), t , u _ 

3$-Ethoxy-6^yMA5-triazto^^^ 

stoff(s.EP-A-79683), _ _ m § nm 

3^44rfethoxy^-roethyl4,3,5-triazm^^^ (s. WO 

92/13845^ 

DPX-66037,Ti^usuIfun)n-methyL(s.BrightonCropProtConf. - Weeds - 1995,&853), 
CGA-277476, (s. Brighton Crop Prot Cont - Weeds — 1995, S. 79), 

2) ThienykuIfonyIhanistoffe,z.B. 

1^2-Methoxycarbonylthiop^^ CHufensulfuron- 
methyl), 

3) PyrazolylsuIfonylhanistoffe,z.B. _ . 
1^4-EthoxycarbonyM-methylpyra^^ (Pyrazosul- 

I^Ayn*Wor-5-(4, 6Klimethoxypyrimidm-2-ylcarbam^ HP 
282613), 

5^4,6-Dimethoxypyrimid^ 

(NC-330, s. Brighton Crop Prot Conference — Weeds — 1991, VoL 1, S.45 ff.), 
DPX-A8947, Azimsulfuron,(s. Brighton Crop Prot Conf. - Weeds - 1995, S 65\ 

4) Sulfondiamid-Derivate,z.B. _ M . „ x 
344,6-Dimethoxypyrimiam^^ (Amidosulfuron) 
und Strukturanaloge (s. EP-A-131258 und Z. PfL Krankh. PfL Schutz, Sonderheft XII, 489-497 (1990)), 

5) Pyridykiilfonylharnstoffe,z.B. « /vr i 
K3-N^-DimethyiamjnocarbonyIpyridin-2-ylsutf (Nicosul- 

furon), 

HS-Ethylsulfonylpyridin^-ylsulfon^-S-C^, 6-dimethoxypyrinudin-2-yl)-harnstoff (Rimsulfuron), 
243^4,6-Diraethoxypyi^din-2-yl)ureidosulfonyI]^ Na * 
triumsalz (DPX-KE459, Flupyrsulfuron, s. Brighton Crop Prot Conf. - Weeds — 1995, & 49), 
Pyridylsulf onylharnstoffe, wie sie in DE-A-40 00 503 und DE-A-40 30 577 beschrieben sind, vorzugsweise 
solchederFonnel 



6 H 



R 10 



worin 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 

R«IododerNR"R 12 , .„ _ 

R 7 H, Halogen, Cyano, (Ci-C 3 )-AIkyI, (C,-C 3 )-Alkoxy, (Ct-C 3 )-HaIogenalkyl, (C,-C 3 )-Halogenalkoxy, 
(Ci-C 3 )-Alkylthio, (Q-C 3 )-Alkoxy-(C,-C 3 )-alkyl, (Q-C 3 )-Alkoxy-carbonyl, Mono- oder Di- 
((Q-C 3 )-alky0-amino, (Ci-C 3 >Alkyl-suIfinyl oder -sulfonyl, S0 2 -NR"R b oder CO— NR a R b , insbesonde- 
re H, 

R a , R b unabhangig voneinander H, (Ci-C 3 >Alkyl (Q-C 3 )-Alkenyl (Ci-C 3 )-Alkinyl oder zusammen 
-(CH 2 )4-,-(CH2)5-» oder(CH 2 )2-0-(CH2)2-, 

R 8 HoderCHs, . - * „ . 

R 9 Halogen, (Ci-C^-Alkyl, (d-C 2 )-AlkoxY, (Ci-C 2 >Halogena!kyl, vorzugsweise CF* (Ci-Cy-Halo- 
genalkoxy, vorzugsweise OCHF 2 oder OCH2CF3, 

Rto (c, -C 2 )-Alkyl, (Ci -C 2 )-Halogenalkoxy, vorzugsweise OCHF2, oder (Ci -Cy-Alkoxy, und 

R ll (Q-QVAlkylund 

R 12 (Ct -C^-Alkylsulfonyl oder 

ru und R 12 gemeinsam eine Kette der Forme! -(CH 2 )3S02- oder -(CH 2 )4S0 2 bedeuten, 
z. B. 3^4,6-Dimethoxypyrimid-2-ylH^ 

stoff,oderderenSalze, . , _ , , 

6) Alkoxyphenoxysulfonylharnstoffe, wie sie in EP-A-0342569 beschneben sind, vorzugsweise solche der 

Formel 
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worin 

E CH oder N, vorzugsweise CH, 

R 13 Ethoxy, Propoxy oder Isopropoxy, 

R 14 Wasserstoff, Halogen, NO* CF3, CN, (Ci-C^-Alkyl, (Ci-Q)-Alkoxy, (Ci-C<)-Alkylthio oder 
((Ci — C3)-Alkoxy)-carbonyi, vorzugsweise in 6-Position am Phenylring, 
n 1, 2 oder 3, vorzugsweise 1, 

R 1S Wasserstoff, (Ci-C4>-Alkyl oderfCs-C^Alkenjt 

R 16 , R 17 unabhangig voneinander Halogen, (G— QJ-AIkyi, (G~ C2)-Alkoxy, (Q— C2)-HalogenaIkyl, 
(Q— C2)-Halogenalkoxy oder(Q— C2>-Alkoxy-(Ci— C 2 >alkyl, vorzugsweise OCH3 oderCH* bedeuten, 
z. B. 3^4,6-Dimethoxypyrmiidm-2-yl)-1^2-ethoxyphenoxy^ oder deren Salze, 

7) Imidazolylsulf onylharastoffe, z. B. 

MON 37500, Sulfosulfuron (s. Brighton Crop Prot Conf. - Weeds - 1995, S 57), 
und andere verwandte Sulf onylharnstoff derivate und Mischungen daraus. 

Geeignete Herbizide aus der Gruppe der Imidazolinone sind beispielsweise 2^4-Alkyl-5-oxo-2-unidazolin- 
2-yi)-benzoesaurederivate oder 2-(4-Alkyl-5K>xo-2-iraidazohn-2y^^ wie z. B. 

— 2^4-IsopropyI-4-memyl-5-oxo-2-imidazoUn-2^ und 2-(4-Isopropyl- 
4-methyI-5-oxo-2-Lniidazolm-2-yi)-4-methyfo^ 

— 5-Emyl-2^4-isopropyl-4-meth^-5K>xo-2-imi (Imazethapyr), 

— 2-{4-IsopropyI-4-methyl-5-oxo-2-iniidazolm-2-v^^ (Imazaquin), 

— 2-(4-Isopropyl^methyI-5-oxo~2-imidazo^ (Imazapyr), 

— 5-Methyl~2^4-Isopropyi-4-methyl-5-oxo-2-iim^ (Imazethamethapyr). 

Geeignete Herbizide aus der Gruppe der Herbizide vom Typ der Phenoxyphenoxy- und Heteroaryloxyphe- 
noxycarbonsaurederivate sind z. B. 

a) Phenoxy-phenoxy- und Benzyioxy-phenoxy-carbonsaure-derivate, z. B. 

— 2^4^2,4-Dichlorphenoxy)-phenoxy)-propionsaiu^methylester (Diclofopmethyl), 

— 2^4^4-Brom-2-c^oiphenoxy)-pbenoxy)-pn>pionsauremethyiester(s.DE-A-26 01 548), 

— 2^4^4-Brom-2-fluorphenoxy)-phenoxy)-propionsaureniethyiester (s. US-A-4808750^ 

— 2-(4-(2-ChloM-trifluomethylphenoxy)-phenoxy^ DE-A-24 33 067), 

— 2^4^2-Ruor^trinuormethylphenoxy^phenoxy)-propionsauremethyiester (s. US- A-4808750), 

— 2^4^^4-Didilorbenzyl)-phenoxy)propionsauremethylester(s. DE-A-24 17 4S7), 

— 4-(4-(4-Trifluormethylphenoxy)-pte^ 

— 2^4^4-Trifluonnethylphenoxy)-phenoxy)-propionsauTemethylester(s- DE-A-24 33 067), 

b) "Einkernige* Heteroaiyloxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate, z. B. 

— 2^4^33-Dichlorpyridyl>2-oxy)-phenoxy)-propionsaureethylester (s. EP- A-2925), 

— 2^4-{3,5-Dichlorpyridyl-2-oxy)-phen^ 14), 

— 2-<4^3-CMor-5-trifluormethyV2-pyridyIox^^ EP-A-3890), 

— 2-(4^3-ChIor-5-ti^uonnethyl-2-pyridyto^ EP-A-3890), 

— 2-(4^5-Chlor-3-fluor-2-pyridyIoxy)-phenoxy)hpro^^ 91736), 

— 2-{4-(5-Trifluormemyl-2-pyridyloxy)^ (Fluazif op-butyl), 

c) "Zweikernige* Heteroaryloxy-phenoxy-alkancarbonsaurederivate, z. B. 

— 2-(4-{6-CMor-2-chmoxaJyloxy)-pheno und -ethylester (Quizalofop-methyi 
und -ethyl), 

— 2-(4-(6-FIuor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy)-propionsauremethylester (s. J. PesL ScL VoL 10, 61 (1985)), 

— 2^4-(6-Chlor-2<hinoxalytoxy)-phenoxy)-propionsaure und -2-isopropylidenaminooxyethylester (Propa- 
quizafop u. Ester), 

— 2^4^6^hlorbenzoxazoI-2-yl-oxy)-phenoxy)-propionsaureethylester (Fenoxaprop-ethyl), dessen D(+) 
Isomer (Fenoxaprop-P-ethyl) und 2-(4-(6-(^orbenztWazol-2-yloxy)-phenoxypropionsaureethylester (s. 
DE-A-26 40730), 

— 2-{4^6-CWorchmoxaIyloxy)-phenoxy-propion^ (s. EP- A 323 727). 

Die obengenannten Herbizide sind dem Fachmann bekannt und in der Regel in The Pesticide Manual 9 , The 
British Crop Protection Council and the Royal Soc. of Chemistry, 10th edition, 1994 oder in "Agricultural 
Chemicals Book II — Herbicides — *, by WT. Thompson, Thompson Publications, Fresno CA, USA 1990 oder in 
"Farm Chemicals Handbook '90*, Meister Publishing Company, Willoughby OH, USA 1990 beschriebea 

Die herbizide Wirkstoffe und die erwahnten Safener konnen zusammen (als fertige Formulierung oder im 
Tank-mix- Verfahren) oder in beliebiger Reihenfolge nacheinander ausgebracht werden. Das GewichtsverhsUtnis 
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Safener : Herbizid kann innerhalb writer Grenzen variieren und liegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 10 bis 
10 : 1, insbesondere von 1 : 10 bis 5 : 1. Die jeweils optimalen Mengen an Herbizid und Safener sind vom Typ des 
verwendeten Herbizids oder vom verwendeten Safener sowie von der Art des zu behandemden Pflanzenbestan- 
des abhangig und iassen sich von Fall zu Fall durch entsprechende Vorversuche ermitteln. 

Haupteinsatzgebiete fur die Anwendung der Safener sind vor allem Getreidekulturen (Weizen, Roggen, 
Gerste, Hafer), Reis, Mais, Sorghum, aber auch Baumwoile und Sojabohne, vorzugsweise Getreide und Mais. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Safener der Formel fl) kt bei deren Kombination mit Herbizi- 
den aus der Gruppe der Sulfonylharnstoffe festzustellen. Einige Herbizide dieser Strukturklasse konnen speziell 
in Getreidekulturen und/oder Mais nicht oder nicht genugend selektiv eingesetzt werden. Durch die Kombina- 
tion mit den erfindungsgemlBen Saf enern sind auch bei diesen Herbiziden in Getreide oder Mais hervorragende 
Selektivitatenzuerreichen. 

Die Safener der Formel (I) konnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des Saatgutes der 
Kulturpflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der Saat in die Saatfurchen eingebracht oder 
zusammen mit dem Herbizid vor oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werdea Vorauflaufbe- 
handlung schlieBt sowohl die Behandlung der Anbauflache vor der Aussaat als auch die Behandlung der 
angesaten, aber noch nicht bewachsenen Anbauflachen ein. Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung mit dem 
Herbizid. Hierzu konnen Tankmischungen oder Fertigformulierungen eingesetzt werden. 

Die bendtigten Aufwandmengen der Safener konnen je nach Indikation und verwendetem Herbizid innerhalb 
weiter Grenzen schwanken und tiegen in der Regei im Bereich von 0,001 bis 5 kg/ha, vorzugsweise 0,005 bis 
0,5 kg/ha, insbesondere 5- 100 g/ha Akthrsubstanz. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zum Schutz von Kulturpflanzen vor 
phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden aus der Gruppe der Sulfonylharnstoffe, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB eine wirksame Menge einer Verbindung der Formel (I) vor, nach oder gleichzeitig mit dem 
Herbizid auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird 

Gegenstand der Erfindung sind auch pflanzenschutzende Mittel, die einen Wirkstoff der Formel (I) und 
ubliche Fomiilierungshilfsmittel enthalten, sowie herbizide Mittel, die einen Wirkstoff der Formel I und ein 
Herbizid aus der Gruppe der Sulfonylharnstoffe sowie im Bereich des Pflanzenschutzes ubliche Formulierungs- 
hilfsmittel enthalten. . „ 

Die Verbindungen der Formel (I) und deren Kombinationen nut einem oder mehreren der genannten rieroizi- 
de kdnnen auf verschiedene Art f ormuliert werden, je nachdem welche biologischen und/oder chemisch-physi- 
kalischen Parameter vorgegeben and. Als Formulierungsmdglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: 
Spritzpulver (WP), wasserlosliche Pulver (SP), wasserlosliche Konzentrate, emulgierbare Konzentrate (EC), 
Emulsionen (EW), wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspruhbare Losungen oder Suspensionen, 
Suspoemulsionen, Suspensionskonzentrate (SC), Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, 61mischbare Losungen, 
Kapselsuspensionen (CS\ Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate fur die Streu- und Bodenapplikation, Granu- 
late (GR) in Form von Mikro-, Spriih-, Aufzugs- und Adsorptionsgranulaten, Granulate fur die Boden- bzw. 
Streuapplikation, wasserdispergierbare Granulate (WG), wasserlQsliche Granulate (SG), ULV-Formulierungen, 
Mikrokapseln und Wachse. . , ..... 

Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise bescnneben m: 
Winnacker-KQchler, "Chemische Technologies Band 7, C Hauser Verlag Munchen, 4. AufL 1986, Wade van 
Valkenburg, "Pesticide Formulations", Marcel Dekker, N.Y, 1973; K. Martens, "Spray Drying" Handbook, 3rd Ed. 
1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen FomuUenmgshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, losungsmittel und weitere Zusatz- 
stoff e sind ebenf alls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, handbook of Insecticide Dust 
Diluents and Carriers", 2nd Ed, Darland Books, CaldweU N.J, Rv. Olphen, Introduction to Clay Colloid 
Chemistry"; 2nd Ed, J. Wiley & Sons, N.Y.; C Marsden, "Solvents Guide"; 2nd Ed, Interscience, N.Y. 1963; 
McCutcheon's "Detergents and Emulsifiers Annual", MC PubL Corp, Ridgewood N.J.; Sisley and Wood "Ency- 
clopedia of Surface Active Agents", Chem. PubL Co. Ina, N.Y. 1964; Schdnfeldt, "Grenzflachenaktive Athylen- 
oxidaddukte", Wiss. VerlagsgeselL, Stuttgart 1976; Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", Band 7, C 
Hauser Verlag Munchen, 4. AufL 1986. . . e . „ 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pestizid wirksamen Molten, 
Dungemitteln und/oder Wadistumsregulatoren herstellen, z. B. in Form einer Fertigforraulierung oder als 
Tankmix. _ 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Priparate, die neben dem Wirkstoff auBer einem 
VerdQnnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer und/oder nichtionischer Art (Netzmittel, Dispergiermhtel), 
z. a polyoxyethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohole, polyoxethylierte Fettamine, Fettalkoholpo- 
lyglykolethersulfate, Alkansulfonate, Alkylbenzolsulfonate, ligninsulfonsaures Natrium, ^'-dinaphthylmethan- 
6,6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthaUn-sulfonsaures Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natri- 
um enthalten. . . , _ | _ 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoff es in emem orgamschen Losungsmittel z. B. 
ButanoL Cyclohexanon, Dimethylformamid Xylol oder auch hShersiedenden Aromaten oder Kohlenwasser- 
stoffen oder Mischungen der organischen Losungsmittel unter Zusatz von einem oder mehreren Tensiden 
ionischer und/oder nichtionischer Art (Emulgatoren) hergestellt Als Emulgatoren konnen beispielsweise ver- 
wendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calzium-Salze wie Ca-dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulga- 
toren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethy- 
lenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanester wie z. R Sorbitanfettsaureester oder Polyoxet- 
h^ensorbitanesterwiez.B.Polyoxyethyiensorbitanfettsaureester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Talkum, 
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nat&rlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

Suspensionskonzentrate konnen auf Wasser- oder Olbasis sein. Sie konnen beispielsweise durch NaB-Ver- 
mahlung mittels handelsublicher Perlmtthlen und gegebenenfalls Zusatz von Tensiden, wie sie z. B. oben bei den 
anderen Forraulierungstypen bereits aufgefuhrt sind, hergestellt werden. 

Emulsionen, z. B. Ol-in-Wasser-Emulsionen (EW), lassen sich beispielsweise mittels Ruhrern, Kolloidmuhlen s 
und/oder statischen Mischern unter Verwendung von waBrigen organischen Losungsmitteln und gegebenenfalls 
Tensiden, wie sie z. B. oben bei den anderen Forraulierungstypen bereits aufgefuhrt sind, herstellen. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmateri- 
al hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z. B. Polyvinylal- 
kohol, polyacrylsaurem Natrium oder auch Mineralolen auf die OberflSche von Tragerstoffen wie Sand, Kaolini- io 
te oder von granuliertem InertmateriaL Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstelhmg von 
Dungemittelgranulaten iiblichen Weise — gewunschtenfalls in Mischung mit Dungemitteln — granuliert wer- 
den. 

Wasserdispergierbare Granulate werden in der Regel nach den iiblichen Verfahren wie Spriihtrocknung, 
Wirbelbett-Granulierung, Tefler-Granulierung, Mischung mit Hochgeschwindigkeitsmischern und Extrusion is 
ohne festes Inertmaterial hergestellt 

Zur Herstellung von Teller-, FlieBbett-, Extruder- und Sprilhgranulate siehe z. B. Verfahren in "Spray-Drying 
Handbook* 3rd ed 1979, G. Goodwin Ltd, London; J.E. Browning, "Agglomeration*, Chemical and Engineering 
1967, Seiten 147 ff ; "Perry's Chemical Engineer's Handbook", 5th Ed, McGraw-Hill, New York 1973, S. 8—57. 

Fur weitere Einzelheiten zur Formulierung von Pflanzenschutzmitteln siehe z. B. G.C Klingman, "Weed 20 
Control as a Science", John Wiley and Sons, Ina, New York, 1961, Seiten 81—96 und JJX Freyer, S-A- Evans, 
"Weed Control Handbook", 5th Ed, Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1968, Seiten 101 - 103. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Rege! 0,1 bis 99Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 
95Gew.-%, Wirkstoff der Formei CO (Safener) oder des Safener/Herbizid-Wirkstoffgemischs und 1 bis 
993 Gew.-%, insbesondere 5 bis 99,8 Gew.-%, eines festen oder flussigen Zusatzstoffes und 0 bis 25 Gew.-%, 25 
insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, eines Tensides. 

In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% 
besteht aus Qblichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzen- 
tration etwa 1 bis 90, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% betragen. Staubfdrmige Formulierungen enthalten 1 bis 
30 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspruhbare Losungen enthalten 30 
etwa 0,05 bis 80, vorzugsweise 2 bis 50Gew.-% Wirkstoff. Bei wasserdispergierbaren Granulaten hangt der 
Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flflssig oder fest vorliegt und welche Granulier- 
hilfsmittel, Fullstoffe usw. verwendet werden. Bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten liegt der Gehalt an 
Wirkstoff beispielsweise zwischen I und 95 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 10 und 80 Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstoffonnulierungen gegebenenfalls die jeweils Qblichen Haft-, Netz-, 35 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Full-, Trager- und 
Farbstoffe, Entschaumer, Verdunstungshemmer und den pH-Wert und die Viskositat beeinflussende MitteL 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalls in ubli- 
cher Weise verdunnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergier- 
baren Granulaten mittels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Granulate sowie verspruhbare Losungen wer- 40 
den vor der Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt Mit den auBeren 
Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit, der Art des verwendeten Herbizids u. a. variiert die erforderliche 
Aufwandmenge der Safener. 

A.Formulierungsbeispiele 45 

a) Ein St&ubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Tefle einer Verbindung der Formei (I) oder eines 
Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formei (I) und 90 Gew.-Teile Talkum als 
Inertstoff mischt und in einer Schlagmuhle zerkleinert 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gewichtsteile einer 50 
Verbindung der Formei (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formei 
(I), 64 Gewichtsteile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kalium und 

1 Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in einer Stiftmuh- 
lemahlt 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile 55 
einer Verbindung der Formei (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der 
Formei (I) rah 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether (^Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotridecanolpoly- 
glykolether (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem Mineralol (Siedebereich z. B. ca. 255 bis uber 277° C) 
mischt und in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen einer Verbindung der Formei I oder 60 
eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und einem Safener der Formei (I), 75 Gew.-Teilen Cyclohexan- 

on als Losungsmittel und 10 Gew.-Teilen oxethyliertes Nonylphenol als Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten indem man 

75 Gewichtsteile einer Verbindung der Formei (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und 
einem Safener der Formei (fy 65 
10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Calcium, 
5 Gewichtsteile Natriumlaurylsulfat, 
3 Gewichtsteile Poryvinylalkohol und 
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7 Gewichtsteile Kaolin 

mischt, auf einer StiftmQhle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspriihen von Wasser als 
GranulierflOssigkeit granuliert 

f) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 

25 Gewichtsteile einer Verbindung der Fonnel (I) oder eines Wirkstoffgemischs aus einem Herbizid und 
einem Saf ener der Formel (I), 

5 Gewichtsteile 2^-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium 

2 Gewichtsteile oleoylme thyltaurinsaures Natrium, 

1 Gewichtsteil Polyvinylalkohot 

17 Gewichtsteile Calciumcarbonat und 

50 Gewichtsteile Wasser 

auf einer KolloidmOhle homogenisiert und vorzerkleinert, anschlieBend auf einer PerlmOhle mahlt und die 
so erhaltene Suspension in einem Spruhturm mittels einer EinstoffdQse zerstiubt und trocknet 

B. Herstellungsbeispiele 

1. N-[4^2-Methoxybenzoybulfamoyt)phenyl]-c^ 

(Beispiel 172 aus Tabelle 1) 

1 a. 2-Methoxy-N-(4-nitrophenylsulf onyI)-benzamid 

30,0 g (0,15 mol) 4-Nitrobenzolsulfonamid werden mit 30,0 g (03 mol) Triethylamin in 300 ml Acetonitril 
versetzt und bei 50°C mit 273 g (0,16 mol) o-Anisoyichlorid — in 20 ml Acetonitril gelost — versetzt Nach 3 h 
bei 50*C wird in 80 ml Eiswasser eingeruhrt und der Niederschlag abgesaugt und getrocknet Weheres Produkt 
kann durch Ansauern der Mutterlauge erhalten werden; 
Ausbeute:41,4 g (83%); Schmp.: 154-158°G 

lb. 2-Methoxy-N^4-aminophenylsulfonyl)-benzamid 

50,0 g (0,15 mol) 2-Methoxy-N-(4-nitrophenylsulfonyI)-benzamid werden in einer Mischung von 450 ml Etha- 
nol und 750 ml 2n HC1 suspendiert und auf 50°C erwarmt Bei dieser Temperatur werden 97,2 g (13 mol) 
Zinkpulver portionsweise zugegeben und weitere 2 h geruhrt Nach AbkGhlung wird filtriert, das Filtrat bis zur 
Halfte eingeengt und gekuhlt, der Niederschlag abgesaugt und getrocknet; Ausbeute: 433 g (96%); Schmp.: 
180-182°C 

la N{4^24tfethoxybenzoylsulfamoyl)phen^ 

23 g (9 mmol) 2-Methoxy-N^4-aminophenylsulfonyl)-benzamid werden in 100 ml Dioxan suspendiert, bei 0°C 
mit 0,72 g (9 mmol) Pyridin und 1,21 g (9 mmol) Cyclopentancarbonsaurechlorid versetzt und 2 h bei dieser 
Temperatur geruhrt AnschlieBend gibt man die Reaktionsmischung in Wasser und saugt den erhaltenen Nieder- 
schlag ab. Nach Trocknung werden 2,68 g (73%) N^4^2-Methoxybenzoylsulfamoyl)phenyll^clopentanc^bo- 
xamid mit einem Schmelzpunkt von 202— 206° C erhalten. 

2. N{4-(2-Methoxybenzoybulfamoy0pte 

(Beispiel 215 aus Tabelle 1) 

2a. N-(4-Sulf amoylphenyl)-2,4-dichlorbenzamid 

10 g (60 mmol) Sulfanilamid werden in 150 ml Dioxan suspendiert und mit 4,6 g (60 mmol) Pyridin versetzt Bei 
0°C werden dann 12£ g (60 mmol) 2,4-Dichlorbenzoyichlorid zugegeben und weitere 2 h bei Raumtemperatur 
nachgeruhrt Die Mischung wird in 200 ml Wasser eingeruhrt, der ausfaflende Niederschlag wird abgesaugt und 
getrocknet; 

Ausbeute: 163 g (85%); Schmp.: 228-232° C 

2b. N^4^2-MethoxybenzoylsuIfamoy^ 

5 g (15 mmol) N-(4-Sulfamoylphenyl)-2,4-dichlorbenzamid werden bei 0°C in 80 ml Acetonitril vorgelegt und 
mit 233 g (30 mmol) Triethylamin sowie einer katalytischen Menge DMAP (4-Dimethyiaminopyridin) versetzt 
AnschlieBend tropft man 2,47 g (15 mmol) o-Anisoylchlorid — in 20 ml Acetonitril geldst — hinzu. Nach weite- 
ren 2 h bei Raumtemperatur wird in Wasser gegeben und der Niederschlag abgesaugt; Ausbeute: 4,2 g (60%); 
Schmp.: 140- 146° C 

3. 2-Methoxy-N^4^2-methoxybenzoylsulfamoy0phenyl3-acetanud 
(Beispiel 160 aus Tabelle 1) 
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3a. 2«Methoxy-N^4-sulfamoylphenyl)-acetamid 

10 g (0,06 mol) Sulfanilamid werden in 150 ml Dioxan suspendiert und mit 4,6 g (60 mmol) Pyridin versetzt Bei 
0°C werden dann 63 g (60 raraol) Methoxyessigsaurechlorid zugegeben und weitere 2 h bei Raumtemperatur 
nachgeruhrt Die Mischung wird in 200 ml Wasser eingeruhrt, der ausfallende Niederschlag wird abgesaugt und 5 
getrocknetjAusbeute: 12£ g(91%); 
Schmp.:200-208°C 



3b.2-Methoxy-N^4^2-methoxybenzoykulfamoyl)phenyq-awtamid 
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8 g (33 mmol) 2-Methoxy-N-(4-sulfamoylphen^)-acetamid werden in 160 ml Acetonitril bei 0°C vorgelegt und 
mit 6,63 g (66 mmol) Triethylamin sowie einer kataJytischen Menge DMAP versetzt AnschlieBend gibt man 5,6 g 
(33 mmol) 2-MethoxybenzoyIchlorid — in 20 ml Acetonitril gelost — bei 0°C hinzu und ruhrt weitere 2 bei dieser 
Temperatur. Nach weiteren 2 h bei Raumtemperatur wird in Wasser gegeben und der Niederschlag abgesaugt; 
Ausbeute: 10,5 g(84%);Schrnp.: 170-172°G " 15 

In den nachfolgenden Tabellen sind beispielhaft eine Reihe von Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
aufgefuhrt, die in analoger Weise zu den obigen Beispielen 1 bis 3 und den weiter oben erwahnten Methoden 
erhalten werden konnen. In den Tabellen bedeuten: 
Me = Methyl 

Et = Ethyl 20 
n-Pr = n-Propyl 
i-Pr = Isopropyl 
c-Pr « Cyclopropyl 

n-, i-, t- oder s-Bu = normai-(geradketti ges), iso-, tertiar-, sekundar-Butyl oder 

c-Bu = Cyclobutyl zs 
Schrap. ■= SchmeIzpunkt(in°C). 

Indexzahlen sind aus Platzgrunden nicht tiefgestellt bzw. hochgestellt; so bedeutet z. B. OCF3 den Rest 
Trifluormethoxy « OCF^usw. 

In der Kopfzeile bedeutet Rl = R ! t u$w* 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



• 
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Tabelle 1 
Verbindungen der Formel 0a) 
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4-CCCH2-0-CH2-PO(OEt)2 




313 


c-Pr 


H 


4-CCCH2-0-CH2-P0{0Et>2 




314 


2-Me-c-Pr 


H 


2-OMe 


220 


315 


c-Bu 


3,5-Di-CI 


2-OMe 




316 


c-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 




317 


c-Bu 


3-OMe 


2-OMe 


164 


. 318 


c-Pr 


3,5-Di-Ci 


2-OMe, 4-SMe 




319 


c-Pr 


3,5-Di-CI 


2-CF3 




320 


c-Pr 


3,5-Di-Cl 


2-OCF3 




321 


c-Pr 


3,5-Di-Cl 


2-OMe, 4-a 




322 


CH2-0Me 


3,5-Di-CI 


2-OMe, 4-SMe 




323 


CH2-OMe 


3,5-Di-CI 


2-CF3 




324 


CH2-OMe 


3,5-Di-CI 


2-OCF3 




325 


CH2-OMe 


3,5-Di-Cl 


2-OMe, 4-Cl 




326 


c-Bu 


3,5-Di-CI 


4-CCCH2-0-CH2-P0(0Et>2 




327 


c-Pr 


3,5-D?-Ci 


4-CCCH2-0-CH2-P0{0Et)2 




328 


CH2-OMe 


3-OMe 


2-OMe, 5-a 


129 


329 


CH2-OMe 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 


176 


330 


CH2-OMe 


3-OMe 


2-OMe 




331 


c-Pr 


3-OMe 


2-OMe 


218 


332 


CH20Me 


3-OMe 


2-OMe 


143 


333 


OMe 


3-OMe 


2-OMe 




334 


t-Bu 


3-OMe 


2-OMe 




335 


vie ! 


0,0-UI-CI 


^■HJtvie 




336 

www 


W*VIO 


3 5-Di-CI 


2-0Me 


192 


337 


c-Pr 


H 


2,5-Di-0Me 


214 


338 


c-Bu 


H 


2,5-Di-0Me 


190 


339 


c-Pr 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 


228 


340 


C-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-0Me 


192 



10 



15 



20 



30 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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5 



15 



20 



Verb.Nr. 


Rl 


R3 


RS 


Schmp. [°C1 


341 


2-Furanyl 


2,5-Di-OMe 


2-OMe 


208 


342 


Me 


3-OMe ; 


2-OMe 


200 


343 


2-Furanyl 


3-OMe 


2-OMe 


164 


344 


c-Pr 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


205 


345 


c-Bu 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


204 


346 


2-Furanyl 


2,5-Di-OMe 


2-OMe, 5-CI 


246 


347 


c-Pr 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


193 


348 


c-Bu 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


158 


349 


Me 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


204 


350 


2-Furanyl 


3-OMe 


2-OMe, 5-CI 


182 


351 


c-Pr 


H 


2,3-Di-OMe 


215 


352 


c-Bu 


H 


2,3-Di-OMe 


199 


353 


2-Furanyl 


H 


2,3-Di-OMe 


238 


354 


CH,-OMe 


H 


2,3-Di-OMe 


156 


355 


Me 


H 


2,3-Di-OMe 


228 



25 

Tabelle 2 
Verbindungen der Forrael (I) 



35 




40 



45 



50 



55 



60 



Verb.Nr. 


R1 


R2 


R3 


R4 


R5 


Schmp. t°Cl 


2-1 


c-Bu 


Me 


H 


H 


2-OMe 




2-2 


c-Pr 


Me 


H 


H 


2-OMe 




2-3 


CH2-0Me 


Me 


H 


H 


2-OMe 




2-4 


Me 


Me 


H 


H 


2-OMe 




2-5 


c-Bu 


H ! 


H 


Me 


2-OMe 




2-6 


c-Pr 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-7 


CH2-0Me 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-8 


Me 


H 


H 


Me 


2-OMe 




2-9 




H 


H 


Na 


2-OMe 




2-10 


c-Pr 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-11 


CH2-0Me 


H 


H 


Na 


2-OMe 




2-12 


Me 




H 


Na 


2-OMe 




2-13 


t-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe 


209 


2-14 


c-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 




2-15 


c-Pr 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 


234 


2-16 


CH2-0Me 


! H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 




2-17 


Me 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 




2-18 


t-Bu 


H 


H 


Na 


2-OMe, 5-CI 
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C Biologische Beispiele 

1. Bonitierung der Schadwirkung 

Die Schadwirkung an den Pflanzen wird nach einer Skala von 0— 1 00% optisch ira Vergleich zu Kontroilpflan- 5 
zenbewertet: 

0% = keineerkennbareWirkungim Vergleich zur unbehandelten Pflanze, 
100% = behandelte Pflanze stirbt ab. 

10 

2. Herbizidwirkung im Vorauflauf 

Saraen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzen sowie von Kulturpflanzen werden in 
Plastiktdpfen von 9 cm Durchmesser in sandiger Lehmerde ausgelegt und mit Erde abgedeckL Alternativ 
werden fur den Test unter Bedingungen fur Paddy-Reis im Reisanbau vorkommende Unkrauter im mit Wasser 15 
gesattigten Boden kultiviert, wobei so viel Wasser in die Tdpfe geffilit wird, dafi das Wasser bis zu Bodenoberfla- 
che oder einige Millimeter daruber steht Die in Form von Emulsionskonzentraten fonnulierten erfindungsge- 
maBen Herbizid-Safener-Wirkstoffkombinationen sowie in parallelen Versuchen die entsprechend fonnulierten 
Einzelwirkstoffe werden dann als Emulsionen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 l/ha, in 
unterschiedlichen Dosierungen auf die Oberflache der Abdeckerde appliziert oder beim Reis ins Bewasserungs- 20 
wasser gegossen. 

Nach der Behandlung werden die Tdpfe im Gewachshaus aufgestellt und unter guten Wachstumsbedingungen 
fur die Unkrluter gehalten. Die optische Bonitur der Pflanzen- bzw. der Auflaufschlden erfolgt nach dem 
Auflauf en der Versuchspflanzen nach einer Versuchszeit von 2 Wochen im Vergleich zu unbehandelten Kontrol- 
len. Wie die Versuche zeigen, weisen die erMndungsgemaBen herbiziden Mittel, welche z. B. einen Saf ener der 25 
Beispiele 5, 15, 30, 43, 56, 60, 81, 97, 101, 102, 103, 106, 134, 145, 155, 158, 160, 179, 181, 189, 194, 204, 207, 219, 236 
und 245 in Kombination rait einem Sulfonylharnstoffherbizid wie 3-(4, 6-Dimethoxypyrimid-2-yl)hl-[3-(N-met- 
hylsulfonyl-N-methylamino)pyridin-2-yI-su&onyl]-harnstoff oder 3-{4-Methoxy-6-methyl-l,3, 5-triazin- 
2-yl)-lH[2-methoxycarbonyl-5-iodphenyIsulfonyl)hharnstoff (Natriumsalz) im Verhaltnis von Herbizid : Saf ener 
von 1 :2 oder 1 : 17 enthalten, eine gute herbizide Voraufiaufwirksanikeit gegen ein breites Spektrum von 30 
Ungrasern und Unkrautem auf, wobei Schaden an Kulturpflanzen wie Mais im Vergleich zur Anwendung der 
einzelnen Herbizide ohne Saf ener wesentlich reduziert sind, d. h. um 50% bis zu 100% weniger Herbizidschaden 
aufweisen. 

3. Herbizidwirkung im Nachauflauf 35 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautem und von Kulturpflanzen werden in Plastik- 
tdpfen in sandigem Lehmboden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbe- 
dingungen angezogen. Alternativ werden fur den Test unter Bedingungen fur Paddy-Reis im Reisanbau vorkom- 
mende Unkrauter in Topfen angezogen, in denen Wasser bis zu 2 cm Qber der Bodenob erflache steht, und 40 
wahrend der Versuchsphase kultiviert Drei Wochen nach der Aussaat werden die Versuchspflanzen im Drei- 
blattstadium behandelt Die als Emulsionskonzentrate fonnulierten erfindungsgemaBen Herbizid-Saf ener- Wirk- 
stoffkombinationen sowie in parallelen Versuchen die entsprechend fonnulierten Einzelwirkstoffe werden in 
verschiedenen Dosierungen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 l/ha auf die griinen Pflanz- 
enteile gespruht und nach 2 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachs- 45 
tumsbedingungen die Wirkung der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonhiert Bei 
Reis oder bei Unkrautem, die im Reisanbau vorkommen, werden die Wirkstoffe auch direkt ins Bewasserungs- 
wasser gegeben (Applikation in Analogie zur sogenannten Granulatanwendung) oder auf Pflanzen und ins 
Bewasserungswasser gespruht Wie die Versuche zeigen, weisen die erfradungsgemSBen herbiziden Mittel, 
welche z. B. einen Safener der Beispiele 5, 15, 30, 43, 56, 60, 81, 97, 101, 102, 103, 106, 134, 145, 155, 158, 160, 179, 50 
181, 189, 194, 204, 207, 219, 236 und 245 in Kombination mit einem Sulfonylharnstoffherbizid wie S<4,6-Dime- 
thoxypyitnaid-2-yl)-1^3-(N-methylsulfonyl-N-methyl oder 3-(4-Methoxy- 

6-methyM3.5-triazin-2-yl)~l-{2-methoxyOT^ (Natriumsalz) im Verhaltnis 

von Herbizid Safener von 1 :2 oder 1:17 enthalten, auch im Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit 
gegen ein breites Spektrum von Ungrasern und Unkrautem auf, wobei Schaden an Kulturpflanzen wie Mais im 55 
Vergleich zur Anwendung der einzelnen Herbizide ohne Safener wesentlich reduziert sind, d. h. um 50% bis zu 
100% weniger Herbizidschaden aufweisen. 

Patentansprtiche 

60 

1. Verwendung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze als Safener zum Schfitzen von Kultur- 
pflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Pestiziden, 
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wobeiinFormel(I) 

R 1 Wasserstoff, cinen Kohlenwasserstoffrest, einen Kohlenwasserstoffoxyrest, einen Kohlenwasserstoff- 
thiorest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der letztgenannten 4 Reste unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Carboxy, Formyl, Carbonamid, Sulf onamid und Reste der Formel — Z a — R a substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder(d -C^AIkyl oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-gliedrigen gesattigten 
oder ungesattigten Rings und 

RJ im Falle daB n *= 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Formyl, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 
_Z b -R b , 

R 4 Wasserstoff oder (d — Q)-Alkyl, 

R 5 , im Falle daB n = 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, CHO, CONH* S0 2 NH 2 oder einen Rest der Formel 
— Z 0 — R c 

R* einen kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der beiden letztgenannten Reste 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Ci— C*>alkyl>araino substituiert ist, oder einen Alkylrest, 
in dem mehrere nicht benachbarte CHrGruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 
R b , R c unabhangig voneinander einen Kohlenwasserstoffrest oder einen Heterocyclylrest, wobei jeder der 
beiden letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste 
aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryl, Halogen-(Ci — C^-alkoxy, Mono- und 
Di-[(Ci— Gi>-alkyI]-amino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte 
CH2-Gruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 

Z a eine divalente Gruppe der Formel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -CO-0-, — CO-S-, 
_0-CO-, -S-CO-, -SO-, -S0 2 -, — NR*— , -CO-NR # -, -NR # -CO-, -S0 2 -NR*- 
oder — NR*— S0 2 — , wobei die rechts angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung 
zum Rest R* ist und wobei die R* in den letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, 
(Ci-C4>Alkyioder HalcKCi-C^alkylbedeuten, 

Z b , Z° unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel —O—, — S— , 
-CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -0-CO-, -S-CO-, -SO-, -S0 2 -, -NR*-, 
-S0 2 -NR*-, -NR # — S0 2 -, -CO-NR*- oder -NR*-CO-, wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den 
letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Ci-C4>-Alkyl oder Halo-{Ci-C4)-alkyi be- 
deuten, 

n eine ganze Zahl von 0 bis 4 und 
m eine ganze Zahl von 0 bis 5 
bedeuten. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (I) 

R 1 Wasserstoff, (d -Ci 2 )-AlkyL (C 2 -Ce)-Alkenyl, (Q-Cg^Alkinyl, (C 3 -Ce)-Cycloalkyl (Cj-CsKycloal- 
kenyl (Ci-Ce>-Alkoxy, (C 2 -Cg)-AlkenyIoxy, (C 2 -C 8 )-Alkinyloxy, (C$-Ce)-Cyctoalkoxy, (C 3 -Ce)-Cyclo- 
alkenyloxy, (d-CgjhAlkylthio, (C2-^Alkenylthio, (Ca-CgJ-Alkinylthio, (C 3 -Cs>Qycloalkyithio, 
(C3— Q)-Cycloalkenylthio, Aryi oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 
aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der letztgenannten 17 Reste unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Car- 
boxy, Formyl, Carbonamid, Sulfonamid und Reste der Formel — Z a — R* substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (Ci — QJ-AIkyl oder 

R 1 und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N— den Rest eines 3- bis 8-giiedrigen gesattigten 
oder ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 
noch 1 oder 2 Heteroatome aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 , im Falle daB n = 1 ist, oder die R 3 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 ist, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Phosphoryl, Carboxy, CHO, CONH 2 , SO1NH2 oder einen Rest der 
Formel -Z^-R^ 

R 4 Wasserstoff oder (Ct -CO-Alkyl, m # 

R 5 , im Falle daB n = 1 ist, oder die R 5 unabhangig voneinander, im Falle daB n groBer als 1 1st, jeweils 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Carboxy, Phosphoryl, CHO, CONH 2 S0 2 NH 2 oder einen Rest der 
Formel— Z c —R c , 

r* (Ci-Cs>-Alkyl, (Cs-CeVCycIoalkyl (C 2 -Ce>AIkenyl, (C 3 -Ce)-Cycloalkenyl, (C 2 -Ce)-Alkinyl, Phenyl 
oder einen Heterocyclylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und 
S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder 
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verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Mono- und Di-[(Ci— G*)-al- 
kyi]-ainino substituiert ist, oder einen Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils 
durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 

R b , R c unabhangig voneinander (Q -Cg)-Alkyl, (C 3 -C6>-Cycloalkyl (C 2 -C«)-Alkenyl (C 3 -C«)-Cycloalke- 
nyl (C2-C8)-Alkinyl, Phenyl oder einen Heterocycrylrest mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteronngato- 5 
men aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen 
oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, 
Phosphoryl Halogen{Q-C4)-alkoxy, Mono- und Di-[(Ci-(^alkyl>ammo substituiert ist, oder einen 
Alkylrest, in dem mehrere nicht benachbarte CH 2 -Gruppen jeweils durch ein Sauerstoffatom ersetzt sind, 
Z a erne divalente Gruppe der Formel -0-, -S-, -CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, 10 
-0-CO-, -S-CO-, SO-, -SO2-, -NR*-, -CO-NR # - oder -NR # -CO-, wobei die rechts 
angegebene Bindung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R a ist und wobei die R* in den 
letztgenannten beiden Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Q— C4)- Alkyl oder (Q— CUJ-Haloalkyl 
bedeuten, 

Z b Z c unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine divalente Gruppe der Formel — O— , — S-, 15 
-CO-, -CS-, -CO-O-, -CO-S-, -O-CO-, -S-CO-, -SO-, -SO2- — NR*— , 
-SO2-NR*-, -NR*-S0 2 — , -CO-NR*- oder -NR*-CO-, wobei die rechts angegebene Bin- 
dung der jeweiligen divalenten Gruppe die Bindung zum Rest R b bzw. R c ist und wobei die R* in den 
letztgenannten 5 Resten unabhangig voneinander jeweils H, (Q— G^Alkyi oder(Q — C4>-Alkyl bedeuten, 
bedeuten. t __ 20 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (I) 

R l Wasserstoff, (Ci-C, 2 )-Alkyl (C 2 -C8>Alkenyl, (C 2 -Cg)-AIkiiiyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl (C 3 -C 8 )-Cycio- 
alkenyl (Q-QO-Alkoxy, (C 2 -Q)-Alkenyloxy, (Q-C 8 >Alkinyloxy, (C 3 -Cs)-Cycioalkoxy, (C 3 -Cs)-qy- 
cloalkenyloxy, (d-Cej-Alkylthio, (C 2 -Cs)-Alkenylthio, (C 2 -Cs)-AIkmylthio, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylthio, 
(C 3 — C 8 >CycIoalkenylthio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 25 
aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der vorstehenden C-haltigen Reste unsubstituiert oder durch einen 
oder mehrere gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Nitro, Cyano, Amino, 
Hydroxy, (d— Cg)-Alkoxy, worm eine oder mehrere nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff 
ersetzt sein kSnnen, (Ci-C^AIlcyithio, (Ci-Ce^Alkylsulfmyl, (Ci-CeVAlkylsulfonyi, (C2-C 8 )-Alken- 
yioxy, ^-Gd-Alkenylthio, (C 2 -Cs)-Alkinyloxy, (Q-C 8 )-Alkmylthio, (C 3 -C 7 )-CycloaIkyl (C 3 -C 7 )-Cy- 30 
cloalkenyl (C 3 — C 7 )-Cycloalkoxy, (C 3 -C 7 )-Cycloalkenyloxy, Mono- und Di-[(Ci-(^)-alkyl]-ainino, 
[(Ci -C 8 )-Alkoxy>carbonyl, [(C 2 -Q)-Alkenyloxy>carbonyl^^ [(G-Cs)-Al- 
kylthio]-carbonyl [(Ci-Ca^AlkylJ-carbonyl, [^-CeVAlkenyi^carbonyl [^-C^Alkinyll-carbonyl, 
Phenyl, Phenyl-(Ci -Ce)-aikoxy, Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der 
Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste auch (d -Ce)- Alkyl substituiert sind, wobei jeder der 25 35 
letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Nitro, 
Amino, Cyano und Hydroxy substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff oder (O -C<)-Alky oder 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel -CO— N- den Rest eines 5- bis 6-gliedrigen gesattigten 
oder ungesittigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 40 
noch 1 Heteroatom aus der Gruppe N, O und S enthalten kann, und 

R 3 R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Cyano, Sulfamoyl (Ci-d)-Alkyl (C 3 -Q)-CycloaIkyl ^-C^Alkenyl (Q-QO-Alkinyl 
(Ct-Q^Alkoxy, (C 2 -C 8 >Alkenyloxy, (C 2 -Q)-Alkinyioxy, Mono- oder Di-[(Ci— C4>-Alky0-ammosulfo- 
nyl, {Ci-C^Alkyithio, (Q-C 8 )-Alkylsiilfinyl (Ci-CeJ-Alkylsulfonyl (G-C 8 )-Alkoxycarbonyl 45 
(Ci— Q)-Alkylthiocarbonyl, (Ci-Q^Alkylcarbonyl wobei jeder der letztgenannten 15 Reste unsubstitu- 
iert oder durch einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Halogen- 
(Ci— Ce)-alkoxy, Phosphoryl, Nitro, Amino, Qyano, Hydroxy, (Ci-Ce)-Alkoxy, worm eine oder mehrere 
nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sein konnen, und im Falle cyclischer Reste auch 
(Ci-C4>-Alkyl uhd(Ci-C4>-Haloalkyl substituiert ist, so 
bedeuten- 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB in Formel (0 

R 1 Wasserstoff, (Q-Cs)- Alkyl ^-CeJ-Alkenyi, (C^-CeJ-Alkinyl, (C 3 -C6>-Cycloalkyl, (Cs-QJ-Cycloal- 
kenyl (Ci-CeJ-Alkoxy, (C 2 -C6)-Alkenyloxy, (C 2 -C^)-Alkinyloxy, (Ca-CeKycloalkoxy, (Cs-QVCyclo- 
alkenyloxy, (Q-CeJ-Alkylthio, (C 2 -C6)-AlkenyIthio, (C2-Ce)-Alkmyithio, (C 3 -Ce)-Qycloalkylthio, 55 
(Q— QK^cIoalkenyithio, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen 
aus der Gruppe N, O und S, wobei jeder der 17 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Halogen, Cyano, (Ci — Ce)-Alkoxy, 
(Ci -Ce)-Alkylthio, (Q — C^Alkylsulfmyl, (d -CU)-Alkylsulfonyl (C 2 - C*)-Alkenyloxy, (Q-Gt)-Alkenylt- 
ko,(C 2 -C4)-AIkmyloxy,^ «> 
alkoxy, (Cs-QVCycloalkenyioxy, Mono- und DKfCi-aj-auqrQ-amino, [(Ci-C^>AIkoxy]-carbonyl 
[(Ci -Ce)-Alkylthio]-carbonyl, [(Ci -CeVAlkyrj-carbonyl, Phenyl Phenyl-(Ci -Q)-alkoxy, Heterocyclyl mh 
5 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O und S und im Falle cyclischer Reste 
auch (Ci-C4)-Alkyl substituiert ist, wobei jeder der 21 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen und Cyano und im Falle cyclischer Reste auch 65 
(Ci -C4>Alkyl substituiert ist, 

R 2 Wasserstoff oder (Ci —G»)- Alkyl oder ..... 

R l und R 2 zusammen mit der Gruppe der Formel — CO— N - den Rest eines 5- bis 6-ghedngen gesattigten 
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oder ungesattigten heterocyclischen Rings, der neben dem N-Atom der Gruppe der Formel — CO— N— 
kein weiteres Heteroringatom enthait, und 

R 3 R 5 jeweils gleiche oder verschiedene Reste, welche unabhangig voneinander Halogen, Nitro, Amino, 
Hydroxy, Cyano, Sulfamoyl, (Ci-d)-Alkyl, (C 3 -d)-Cycloalkyl, (C 2 -d)-Alkenyl, (C 2 -d)-AIkinyi, 
(Ci - d)-Alkoxy, (C 2 -Q)- Alkenyioxy, (C 2 -d^Alkinyloxy, Mono- und Di-[(Q - C4)- Alkyl>aminosulf onyi, 
(Ci-Ce)-Alkylthio, (Ci-d)-Alkylsulfinyl, (Ci-d)-AlkylsulfonyI, (Q -d)- Alkoxycarbonyl, (Ci-d)-Al- 
kylthiocarbonyi,(Ci— d)-Alkylcarbonyl, wobei jeder derletztgenannten 15 Reste unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, Hak>gen-(Ci— d)-alkoxy, 
Cyano, (Ci -d)-Alkoxy und im Falle cyclischer Reste auch (Ci -Q)-Alkyi und (d -d>Haloalkyl substitu- 
iert ist, 
bedeuten. 

5. Verwendung nach einem der Ansp ruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi in Formel (I) 

Ri Wasserstoff, (Ci -d)- AlkyI, (C 3 -d)-CycloaIkyl, (d-d)-Alkenyi, (Cs-CeJ-Cycloalkenyl, (Ct -d)-Al- 
koxy, Phenyl oder Heterocyclyl mit 3 bis 6 Ringatomen und 1 bis 3 Heteroringatomen aus der Gruppe N, O 
und S, wobei jeder der 7 letztgenannten Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere gleiche oder 
verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci— d)-Alkoxy, worin eine oder mehrere CH 2 -Gruppen 
durch Sauerstoff ersetzt sein kdnnen, (Ct — Ce)-HaIogenalkoxy,(Ci— Q^AIkylsuIfinyl, (Ci— C 2 )-Alkylsulfo- 
nyl, (C 3 — d)-Cycioalkyl (d-d>Alkoxycarbonyl, (Ci— C4>AJkyIcarbonyi und Phenyl und im Falle im 
Falle cyclischer Reste auch (Ci — d)-Alkyl und (Ci — d)-HaloaIkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff 

R 3 Halogen,' Halogen-(Ci-d)-alkyI, Hdogen<Ci-d)-alkoxy, (Ci-d)-AIkyi, (Ci-d)-Alkoxy, 
(Ci -^Alkylsulfonyl (Ci -d)-Alkoxycarbonyl oder (d -d)-Alkylcarbonyl, 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Ci-d)-Alkyl. Halogen<Ci -d)-afleyl, Hdogen-(Ci-d>-alkoxy, (d-d)-CycloalkyI, Phe- 
nyl, (Ci-d)-AIkoxy, Cyano, (Ci-d)-Alkylthio, (d-d^Alkylsuffinyl, (Ci-d)-AlkylsiiIfonyli 
(Ct - d>* Alkoxycarbonyl, (Ci - d>- Alkylcarbonyl, 
n 0,1 oder 2 und 
m 1 oder 2 bedeuten. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel (I) 

R l Wasserstoff, (Ci— d^Alkyl (C 3 — d)-Cycloalkji, Furanyl oder Thienyl, wobei jeder der letztgenannten 
4 Reste unsubstituiert oder durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe Halogen, (Ci — d)-Al- 
koxy, Halogen-(Ci-d)-alkoxy und (Ci— d)-Alkylthio und im Falle cyclischer Reste auch (Ct— d)-ABcyl 
und (Ci— d)-Haloalkyl substituiert ist, 
R 2 Wasserstoff, 

R 3 Halogen,' Halogen-(d-d>-alkyl, Halogen-(Ci-d)-alkoxy, (Ci-d^Alkyl. (d-d)-Alkoxy, 
(C, -d)-Alkylsulfonyl, (d -d)- Alkoxycarbonyl, (C t -d)-Alkylcarbonyl, 
R 4 Wasserstoff, 

R 5 Halogen, (Ct-d)-Alkyl, Halogen-(Ci-d)-alkyl, Halogen-(d -d)-alkoxy, (C 3 -d)-Cycloalkyl, Phe- 
nyl (d-d)-Alkoxy, Cyano, (d-d)-Alky!thio, (Ci -d)-Alkylsulfinyl, (Ci-d)-Alkylsulfonyl, 
(Ci -d)- Alkoxycarbonyl, (Ci — d^Alkylcarbonyl, 
n 0,1 oder 2 und 
m 1 oder 2 bedeuten. 

7. Verbindungen der Formel (I) und deren Salze, wie sie in einem der Anspruche 1 bis 6 dehmert sind, 
ausgenommen Verbindungen der Formel (I), worin 

a) R 2 = H,R 3 = H,n«0und 

alJR 1 ^CHaund 

m - 0 Oder (R% = 2-, 3- oder 4-CHs, 4-QHs, 4-n-C 3 H 7 , 4-i-dH 7 , 4-OCH* 4-K)C 3 H 7 , 4-NH* 
4-N02, 2,4-(CH 3 ) 2 , *4-(CHj)fc 2J5-(CU3h V^CHj)* 2,4,6-^)3, 2£A%6{GH4» 3-CHb-MDCH* 
3-CH3-4-SCH3, 2,4^00*0* 2£-(OCH 3 ) 2 , 3AJHOCH&, 2-0O&-4-NH* 2-OCH5-4-N02 oder 
zwei Reste R 3 zusammen die Gruppe — OCH 2 0— , 

a2)R l «= H,n-C 3 H 7 ,n-C^i 3 ,C^clohexylc4er2-Memylphenyluiid(R% - 2-CH* 
a3) R l = n-QHn und 

m - 0oder(R% = 2-CH 3 ,3-N0 2 ,4-N0 2 ,2^-(CH - CH-CH - CH), 

a4) R l = n-dHwundm = 0, 

a5)R l - OCHs.CR 5 ^ =2-i-OC 3 H 7 , 

a6)R l - OdHs^R 5 ^ - 2-OCH* 2-COOH,3^-(CH 3 ) 2 , 

a7)R l = CH 2 CH 2 COOHund 

m « 0oder(R 5 ) m « 4-i-OdH 7 , 

a8)R 1 « CH = CHCOOH und (R 5 ^ - 2-CH 3 oder4-i-OC 3 H 7 , 

a9) R 1 = 4-Methoxyphenyl und (R 5 ^ 4-OCH* 

alO)R l = 4-Nitrophenyl und(R 5 ) m = 4-NO* 

all)R* - Benzdioxol-e-ylundCR 5 ^ - 3/H-OOHW)-), 

al2) R 1 = 3^DimethyM-phenyl-pyi^I-4^ 

(RSJm - 4-i-OC 3 H 7 , 

b) R ! = H,R 2 « H,R 4 - CH*n « m = 0, 

c) R* = CH^R 2 - ^(R 3 ^ = einen annellierten Benzolring in 23-Stellung und m = 0, 

d) R l = Phenyl, R 2 = R 4 = H.CR 3 ^ « 3-Phenyicarbonyloxy und m -= 0. 

8. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, wie sie in Anspruch 7 
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definiert sind, dadurch gekennzeichnet, daB man 
1. eine Verbindung der Formel (Ify 



10 



worin R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , n und in wie in Formel (I) definiert sind, mit einem Acyiierungsmittel der Formel 
R l — CO— Nuc worin Nuc eine Abgangsgmppe ist und R l wie in Formel (I) definiert ist, umsetzt oder 
2. eine Verbindung der Formel (III), 

15 

3-N— H 

OH) 



worin R ! , R 2 , R 3 , R 4 und n wie in Formel (I) definiert sind, mit einem Benzoylhalogenid der Formel (IV) 
umsetzt, 

25 
30 

worin R 5 und m die in Formel (I) gegebenen Bedeutungen haben. 

9. Herbizide Mittel mit einem wirksamen Gehalt an 

A) mindestens einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoffe und Fettsaure- 
biosynthese-inhibitoren enthalten, und 

B) mindestens einem Saf ener der Formel (0 oder dessen Salz, wie sie gemaB einem der Anspruche 1 bis 35 
7 definiert sind. 

10. Verfahren zum Scbutz von Kulturpflanzen vor phytotoxischen Nebenwirkungen von Herbiziden, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB eine wirksame Menge mindestens einer Verbindung der Formel (I) oder 
dessen Salz, welche gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 definiert sind, als Saf ener vor, nach oder gleichzeitig 
mit einem herbiziden Wirkstoff aus der Gruppe, welche ALS-Hemmstoffe und Fettsaurebrosynthese-inhibi- 40 
toren enthalten, auf die Pflanzen, Pflanzensamen oder die Anbauflache appliziert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Pestizid ein Herbizid aus der Sulfonyl- 
harnstoffreihe ist und die Kulturpflanzen Getreide- oder Maispflanzen sind 
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